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CONTRIBUTION FOR Eichhornia crassipes IMPACT MIGRATION IN THE SOUTH COAST OF BAHIACOASTAL ZONE

PEDRO I. J. FIDELMAN

RESUMO: O crescimento excessivo de macréfitas aquaticas, como
Eichhornia crassipes, prejudica o uso multiplo dos recursos hidricos,
resultando em uma série de danos ambientais e sdcio-econdmicos. Na
Regido Sul da Bahia, além dos impactos sobre os recursos hidricos, as
macréfitas tem afetado significativamente a zona costeira. Durante
periodos de acentuada vazdo dos rios da regido, grande quantidade de
biomassa de macrdfitas é carreada para o litoral, cobrindo extensos trechos
de praias, conseqlentemente, prejudicando atividades turisticas e de
recreacdo. O presente artigo analisa, de forma compreensiva, 0s impactos
causados pelo crescimento excessivo de E. crassipes na bacia do rio
Cachoeira, Sul da Bahia, sobre a zona costeira do Municipio de Ilhéus.
Medidas mitigadoras, associadas ao controle e manejo da macrdfita, séo
também discutidas tendo a bacia hidrografica como unidade de andlise.
PALAVRAS-CHAVE: Eichhornia crassipes (baronesa), impactos
ambientais, controle de macrdfitas, gestdo de recursos hidricos, zona
costeira.

ABSTRACT: A Contribution to the Mitigation of Impacts from the Aquatic
Macrophyte Eichhornia crassipes on the coastal zone of Southern Bahia,
Brazil. E. crassipes is a free-floating aguatic macrophyte from tropical and
sub-tropical freshwater environments. The excessive growth of this species
is associated with nutrient enriched sites and causes detrimental impacts on
water uses. In the central-southern part of the State of Bahia, Brazil, in
addition to the adverse impacts on water resources, freshwater
macrophytes have considerably affected the coastal zone. During periods of
increased river flows, a large amount of macrophyte biomass is brought to
the coast. This biomass covers extensive stretches of sand beaches,
affecting tourism and recreation activities. The present paper analyzes the
effects of E. crassipes infestation in the Cachoeira river watershed on the
coastal zone of the municipality of Ilhéus. Management and control
measures are discussed, considering the watershed as the unit of analysis.
KEY-WORDS: Eichhornia crassipes (water hyacinth), environmental
impacts, weed control, watershed management, coastal zone.

1.INTRODUGAO

A macrdfita aquatica Eichhornia crassipes (aguapé ou baronesa, como é
mais conhecida no Sul da Bahia) representa problema em muitos paises da
regido tropical e subtropical. Seu crescimento excessivo esta geralmente
associado a locais enriquecidos por nutrientes, resultado do
desenvolvimento inadequado das atividades urbanas, industriais e
agropecuarias. Tal crescimento afeta o uso multiplo dos recursos hidricos,
resultando em uma série de danos ambientais e sdcio-econdmicos
(Gutiérrez etal., 1994; Pest-CabWeh, 2002).

Na Regiéo Sul da Bahia além dos impactos sobre os recursos hidricos, as
macréfitas aquaticas tem afetado significativamente a zona costeira, em
particular, as praias arenosas. Durante periodos de acentuada vazéo dos
rios da regido, grande quantidade de biomassa de macrdfitas é carreada
para o litoral, cobrindo extensos trechos de praias, comprometendo 0s
valores cénico e paisagistico e 0s usos mais fregiientes desses ambientes,
conseqilentemente, prejudicando atividades turisticas e de recreagéo.

O presente estudo fornece subsidios para adocéo de medidas com vistas a
mitigacao dos impactos das macréfitas sobre a zona costeira da Regido Sul
da Bahia. Analisa, de forma compreensiva, 0 crescimento excessivo de E.
crassipes na bacia do rio Cachoeira, os impactos resultantes sobre a zona
costeira do Municipio de Ilhéus e, por fim, discute medidas mitigadoras
associadas ao controle e manejo de E. crassipes. A bacia hidrogréfica foi
considerada como unidade de andlise, sendo observadas as inter-relagdes
comazonacosteira.

2. AREADEESTUDO

A bacia hidrogréfica do rio Cachoeira (figura 1), Sul da Bahia, pertence as
Bacias do Leste, de acordo com a classificagdo da Superintendéncia
Estadual de Recursos Hidricos (BAHIA, 1997). Localiza-se entre as
coordenadas 14° 42//15° 20' S e 39° 01'/40° 09' W, apresentando como
limites: as bacias dos rios de Contas e Almada, ao norte; as bacias dos rios
Pardo e Una, ao sul; a bacia do rio Pardo, a oeste e; o Oceano Atlantico, a
leste. Orio principal, o Cachoeira, tem 50 km de extens&o e apresenta como
principais afluentes os rios Colonia, Salgado e Piabanhas.

o
( BRASIL ™
ey T
IL ~J e,
P Fadle
'-ij.lJ LM’HI

QALY LY CHYA30L

+almEae
b e

43900 H

Figura 1: Localizagao da bacia hidrografica do rio Cachoeira (Modificado de
BAHIA, 2001).

A area de drenagem da bacia corresponde a 4.600 kn? onde vivem
aproximadamente 600.000 habitantes distribuidos em 12 municipios:
Firmino Alves, Floresta Azul, Jussari, Itaji do Colonia, Ibicarai, Ilhéus,
Itabuna, ltapé, ltapetinga, Itororé, Lomanto Janior e Santa Cruz da Vitoria
(BAHIA, 2001).

A bacia do rio Cachoeira encontra-se inserida nas faixas climaticas do tipo Af
e Am, segundo a classificagéo de Kppen. O clima Af & quente e Gimido, sem
estacao seca definida. A precipitagdo para 0 més mais seco € superior a 60
mm, sendo que a precipitacdo anual ultrapassa 1.300 mm (Frota, 1972). O
tipo Af predomina na porcéo da bacia préxima ao litoral. J4 a porgéo oeste é
caracterizada pelo tipo Am, chuvoso, quente e Umido, com estagdo seca
compensada pelos totais pluviométricos elevados (BAHIA, 1997).

O principal uso do solo corresponde a agropecudria, com destaque para 0
cultivo do cacau nos municipios préximos ao litoral. A pecudria concentra-se
nos municipios localizados nas areas mais interiores, como ltapetinga, Santa
Cruz da Vitdria, Itaju do Coldnia, entre outros (BAHIA, 2001).

A qualidade das &guas do rio Cachoeira esta diretamente relacionada as
caracteristicas naturais, a ocupacao e aos usos da terra de sua bacia. Além
das préticas agropecudrias inadequadas, desmatamentos, atividades
urbanas e industriais contribuem para a degradagao dos recursos hidricos.

A concentragdo de fésforo é alta na bacia do rio Cachoeira, sendo observado
valores superiores a 0,64 mg/l, 25 vezes maior que o estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 020/86 para rios de classe 2. Oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e coliformes (totais e fecais) também
apresentam valores fora dos padrdes estabelecidos pela referida Resolugéo
CONAMA, principalmente, na por¢éo inferior da bacia (Pinho, 2001).

A porcéo inferior do rio Cachoeira esta compreendida no Setor Il "Zona
Cacaueira" do Litoral Sul, da Zona Costeira da Bahia, representada pelos
municipios de Itabuna e Ilhéus dentre os 9 municipios costeiros deste setor,
segundo divisdo do Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro
(PNMA/MMA, 1995).

O litoral de llhéus é caracterizado por estreita planicie costeira, formada por
depdsitos quaternarios, incluindo praias arenosas, limitada por depésitos da
Formacéo Barreiras. Afloramentos de rocha do embasamento cristalino
estdo presentes ao longo do litoral (Muehe, 1998). O rio Cachoeira
juntamente com os rios Santana e Funddo formam, em suas por¢des
inferiores, estuario dominado por manguezais.

3.E. crassipes NABACIADORIO CACHOEIRA



Na bacia hidrogréfica do rio Cachoeira, foram identificadas 8 espécies de
macréfitas aquaticas (quadro 1) (BAHIA, 2001). Apesar de outras espécies
também serem encontradas com freqiiéncias altas na area de estudo (e.g.,
Pistia stratiotis), E. crassipes € a que mais afeta a zona costeira da regido.
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Fonte: modificado de BAHIA (2001).
Quadro 1: Macrdfitas aquaticas, freqiiéncia e local em que ocorrem na
baciadorio Cachoeira.

E. crassipes (figura 2) alcanca entre 50 cm e 1 metro de altura, possui folhas
arredondadas verdes e brilhantes e caules esponjosos em forma de bulbos,
responsaveis pela flutuacdo. Forma densos estandes flutuantes,
geralmente monoespecificos, podendo, porém, ocorrer em associagdo
com outras espécies de macréfitas (Gopal apud Batcher, 2000).

Figura 2: Eichhornia crassipes (Martus) solms (baronesa).

Na bacia do rio Cachoeira E. crassipes é encontrada em abundancia em
sua porgdo inferior e média (BAHIA, 2001). Seu habitat inclui dguas rasas
calmas, cursos d'aguas, rios, barragens, reservatdrios podendo ser
dispersa pelaagéo do vento e do fluxo fluvial.

E. crassipes é tolerante a flutuagdes extremas no nivel da 4gua, a variacdo
sazonal do fluxo dos rios e extremos de disponibilidade de nutrientes, pH,
temperatura e substancias toxicas (Gopal apud Batcher, 2000). Sua
reproducéo pode ser sexuada e/ou vegetativa, sendo que a (ltima é a mais
importante, permitindo propagagéo rapida sob condicoes favoraveis de
nutrientes, especialmente em locais ricos em nitrogénio e fésforo (Pest-
Cabweb, 2001).

Conforme referido anteriormente, a qualidade das aguas em algumas
partes da bacia do rio Cacheira é critica, principalmente no que diz respeito
a concentracdo de nutrientes, niveis de OD, DBO e coliformes (Pinho,
2001), relacionada, basicamente, & ocupacao e usos da terra na bacia.
Cabe destacar as caréncias dos servicos de saneamento, em particular a
falta de sistema de coleta e tratamento de esgotos, além da disposicéo
inadequada de residuos sdlidos, caracteristicas dos municipios da bacia do
rio Cachoeira. Fossas e valas sdo as formas mais comuns de esgotamento
sanitario na regido. Freqiientemente, efluentes domésticos séo lancados
nos cursos d'agua e/ou na rede pluvial (CAR, 1995; SEI, 1997),
comprometendo os recursos hidricos, principalmente nas proximidades de
areas urbanizadas, como Itabuna, que abriga quase 1/3 da populagao da
bacia, sendo que 97 % de seus habitantes residem na zona urbana.

Esse quadro contribui sobremaneira para a reducéo da qualidade da agua,
particularmente, no que diz respeito a poluicéo organica, criando condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento de E. crassipes. Caracteristicas fisioldgicas
e estratégia reprodutiva especializada desta espécie |he permitem
crescimento rapido e eficiente (Batcher, 2000), podendo apresentar taxas
de crescimento de até 12 % ao dia, sendo capaz de dobrar sua biomassa
num periodo de apenas 6 a 15 dias, alcanga até 2.5 kg m* (25 toneladas ha’
) (peso seco) (Gopal, 1987 apud Pest-Cabweb, 2001).

A presenca de E. crassipes em densidades baixas é, de certa forma,
considerada benéfica, uma vez que contribui para a depuragéo da agua,
sendo inclusive utilizada no tratamento de esgotos, em virtude de sua
eficiéncia em absorver nutrientes e metais pesados do ambiente
(Vietmeyer, 1975 apud Batcher, 2000). Adicionalmente, propicia habitat de
alimentacéo, reprodugdo e criacdo para muitos organismos, principalmente
invertebrados.

Apesar dos bheneficios providos por E. Crassipes, seu crescimento
excessivo geraimpactos adversos significativos, principalmente, no que diz
respeito aos usos dos recursos hidricos, incluindo (Gutiérrez et al., 1994;
Batcher, 2000; DNRM, 2001; Pest-Cabweb, 2001): altera¢o da qualidade
da agua; evapotranspiragdo excessiva, podendo alcangar valores até 13
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vezes superiores aos locais livres de macréfitas; diminuicéo do fluxo de agua
e aumento da sedimentagdo; interferéncia fisica em atividades pesqueira, de
recreagdo, navegacgdo, entre outras; danificacdo de instalagdes
hidroelétricas; alteracdo das condi¢des ecoldgicas dos corposd'agua, e.g.,
reducdo da quantidade de luz que chega a coluna d'agua, deplecéo de
oxigénio, sendo que a producdo pesqueira pode ser reduzida por
concentracOes baixas de oxigénio; proliferagdo de vetores patogénicos e
doencas de veiculagdo hidrica, e.g., dengue, maléria, coélera,
esquistossomose etc.

4.IMPACTOS SOBRE AZONA COSTEIRA DAREGIAO SUL DABAHIA
Além dos impactos potenciais associados a E. crassipes, mencionados
acima, na bacia do rio Cachoeira o crescimento excessivo dessa espécie tem
impactado significativamente a zona costeira, especialmente as praias
arenosas (foto 1). Durante periodos de maiores vazdes do rio Cachoeira,
grande quantidade de biomassa de macréfitas aquéticas, sobretudo E.
crassipes, € transportada para a zona costeira afetando, principalmente, os
municipios costeiros de ltabuna e lIhéus.

e = - e
Foto 1: Macrdfitas aquaticas na praia de Olivenca, litoral sul de llhéus (Foto:
autor)

O periodo de maior escoamento do rio Cachoeira esta compreendido entre
os meses de novembro e janeiro, sendo que o pico de vazao maxima se da
em dezembro. Um segundo pico pode ocorrer em fevereiro ou margo. Depois
do pico as vazdes decrescem até setembro, considerado més de estiagem. A
vazdo média anual registrada na estacéo fluviométrica de Ferradas, a qual
abrange 4.131 km’ da érea total da bacia, é de 24,06 m® s*, com vazéo
maxima didria (média anual) de 618 m’s™ (BAHIA, 2001).

Durante o periodo de estudo, o qual compreendeu os meses de dezembro,
janeiro e fevereiro de 2002, foi observado aumento consideravel do nivel das
aguas e vazdo do rio Cachoeira em duas ocasides: primeira semana de
janeiro, que resultou no transporte de grande quantidade de biomassa de
macréfitas para o litoral; e inicio de fevereiro, ndo sendo observado
transporte de macrofitas, uma vez que ndo teria havido condicbes para
reinfestacdo das mesmas, no intervalo de tempo entre os dois eventos de
cheias.

Em Itabuna, durante as cheias do rio Cachoeira, em janeiro, grande
quantidade de biomassa vegetal se acumulou em uma das principais pontes
no centro da cidade. A forga combinada do fluxo do rio e 0 peso das macrdfitas
associadas ao lixo e outros materiais flutuantes ameacaram as bases de
sustentacdo da ponte, sendo necessaria a interdicdo desta e remogao de
parte das macrdfitas (foto 2).
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Foto 2: Remoc&o de macréfitas acumuladas na ponte da cidade de Itabuna
(Foto: autor)

No Municipio de llIhéus, apesar de ter sido observada, biomassa de
macrdfitas nas margens do estudrio e sobre as planicies de lama, em areas

2
<
Z
L
a]
>
N
0
|_
3
Al
=

02



N
<
Z
LU
0]
>
N
0
|_
2
Al
=

03

BAHIA - BRASIL

de manguezal; foram as praias, principalmente as do litoral sul, os
ambientes costeiros mais afetados (foto 1).

As praias dellhéus sao formadaspor sedimentos deorigem quaternaria, se
estendem aolongo dolitoral, sendointerrompidas pelasdesembocaduras
derios e cursos d'agua ou por afloramentos do embasamento cristalino.

As praias apresentam importantes fungdes e atributos ambientais, tais
como biodiversidade, valor paisagistico, histdrico e cultural, protegéo
contra eroséo e prevengdo da contaminagdo de aqtiiferos costeiros, entre
outros (Dungan, 1992). Recreacdo e turismo séo as fungdes mais dbvias
associadas as praias, sendo um dos ambientes costeiros mais utilizados
pelas pessoas.

IIhéus se destaca como um dos principais destinos turisticos no litoral da
Bahia, cujas praias representam um dos principais atrativos. A localizagdo
de infra-estrutura e equipamentos turisticos no litoral reflete, de maneira
clara, a importancia desses ambientes para o turismo regional. Mourao
(1996) estimou que aproximadamente 200.000 turistas visitam anualmente
aregido de Ilhéus, sendo que 74% destes, i.e., 148.000 turistas, escolhem
Ilhéus como destino principal. Esses turistas apresentam tempo de
permanéncia relativamente alto, de até 15 dias no caso do turismo de
veraneio, e gastam diariamente, em média, US$ 53,00 (Mourdo, op cit.).
Acredita-se que o nimero de turistas que visitam a regido tenha aumentado
desde 1996, quando da estimativa realizada pelo referido autor,
principalmente, em fungdo do crescimento do turismo no Municipio de
Itacaré.

Deve-se considerar ainda, o turismo de segunda residéncia, representado
por pessoas de municipios vizinhos que possuem casas de veraneio no
litoral de Ilhéus. Um outro segmento importante é constituido por pessoas,
geralmente oriundas do municipio de Itabuna, que freqlientam as praias
nos finais de semana, durante boa parte do ano, garantindo a subsisténcia
de, pelo menos, parte do setor associado as atividades turisticas e de
recreacéo, durante o periodo de baixa estacéo do turismo.

O quadro descrito acima confere ao ambiente natural, sobretudo as praias,
um papel importante como recurso natural critico para a sustentabilidade
das atividades turisticas e de recreacdo. Nesse contexto, 0s efeitos
adversos das macrdfitas aquaticas sobre as praias se tornam ainda mais
evidentes, e.g., comprometimento do valor cénico e paisagistico e usos
mais fregiientes tais como banho, pratica de surf, futebol, caminhadas,
jogging e pesca desportiva. Adicionalmente, grande quantidade de lixo,
associada as macrdfitas, que chega a praia, e as aguas fluviais de
qualidade comprometida podem representar riscos a sadde humana. Em
outras ocasides foi reportada a presenca de cobras entre a biomassa
vegetal depositada na praia.

A ocorréncia de macrofitas nas praias da regido, principalmente durante os
meses de verdo - coincidentemente periodo de maior escoamento do rio
Cachoeira - implica na reduc&o de tempo de estadia do turista, tendo em
vista as condi¢des improprias de utilizagdo das mesmas somadas a falta de
outras alternativas de turismo e recreacéo; resultando em prejuizos ao
setor turistico e setores associados, e.g., comércio e de servigos.

Cabe mencionar que a praia serve como local de trabalho para uma
variedade de vendedores ambulantes, geralmente individuos de baixa-
renda, que ali encontram alternativa de subsisténcia. Assim os impactos
gerados pelas macréfitas atingem uma faixa abrangente da sociedade
local, afeta a economia formal e informal, implicando na reducéo da ja
comprometida qualidade de vida da populago, sobretudo a mais carente.
Ademais, a administragao publica local necessita alocar recursos materiais
e humanos para realizar limpeza das praias (foto 1), em detrimento de
outras obras/atividades. Além do pessoal da prefeitura, a operacéo de
limpeza envolve méao-de-obra das pousadas e “barracas/cabanas de
praia”, como séo conhecidos os quiosques que funcionam como bares e
restaurantes na orla, interessados em reduzir o impacto das macréfitas
sobre suas atividades.

Efeitos potenciais das macrdfitas sobre 0 meio hiético sdo menos 6bvios e
de dificil julgamento que os impactos sobre o sistema sGcio-econdmico,
carecendo, portanto, estudos especificos.

De maneira geral, as praias constituem habitat para uma variedade de
espécies endémicas e migratorias. Crustaceos, insetos, moluscos,
anelideos, equinodermas, entre outros, formam comunidades complexas,
representando importante fonte de alimento, principalmente, para as aves
migratorias.

Até 75% da composic&o da biomassa (peso seco) de E. crassipes pode ser
constituida por matéria organica (Duke, 1983). Durante o processo de
decomposicao vegetal, lipideos, aglicares e proteinas se decompdem mais
facilmente durante as primeiras semanas (Odum, 1983). Porém ndo se
sabe quais seriam os efeitos (negativos e/ou positivos) desse grande aporte
ocasional de matéria organica no ambiente costeiro. Uma outra questdo
importante seria o efeito de metais pesados e poluentes, liberados no
processo de decomposigao das macréfitas, sobre a biota.

No que diz respeito aos efeitos sobre o meio fisico, Silva (com. pess.)
sugere que parte das macréfitas ndo removida das praias poderia

desempenhar papel importante como trapeadora de sedimento, contribuindo
paraaformagao de bernas praiais e dunas embrionarias.

O regime de ondas durante os meses de verdo, quando os ventos alisios de
retorno geram padrdo de ondas de NE (Apoluceno, 1998), explicaria, em
parte, a grande quantidade de macréfitas observadas nas praias do litoral sul,
durante as saidas de campo. N&o obstante, se fazem necessarios estudos de
circulagdo superficial costeira para se determinar o padrdo de
dispersao/transporte dasmacrofitas aclongo dolitoral.

5.CONTROLE E MANEJO DEE. crassipes

De certa forma, o controle das populagdes de E. crassipes na Bacia do rio
Cachoeira é realizado periodicamente de forma natural, pelo fluxo fluvial nos
periodos de acentuada vazdo, quando a biomassa da macrofita é carreada
para o litoral. Ainda que esse tipo de “controle” apresente um papel
importante, uma vez que ao retirar a biomassa de macréfitas do sistema,
remove nutrientes e poluentes associados, seus impactos sobre a zona
costeira causam, como visto anteriormente, danos significativos e
indesejaveis.

E. crassipes é considerada “praga” em mais de 50 paises da regido tropical
subtropical onde, na grande maioria dos casos, se constitui de espécie
exotica introduzida por agdo antropica. Para evitar e/ou mitigar prejuizos
s6cio-econdmicos causados por esta espécie, variados métodos de controle
e manejo tém sido empregados, sendo os mais amplamente conhecidos o
controle dos niveis de nutrientes; a remogéo manual e/ou mecénica; a
utilizagao de E. crassipes para producdo de fertilizante, geragéo de energia,
racdo animal, entre outros e; os controles fisico, bioldgico e guimico
(Gutiérrez et al., 1994; Batcher, 2000; Pest-CabWeb, 2002). Tais métodos
poderiam ser empregados no controle e manejo de macrdfitas na bacia do rio
Cachoeira, conforme detalhamento a seguir:

5.1. CONTROLE DOS NiVEIS DE NUTRIENTES

Implica na adoc&o de medidas para reduzir a poluicdo por nutrientes. Uma
das principais fontes de nutrientes na bacia do rio Cachoeira, como visto
anteriormente, estaria associada as condicdes precrias de saneamento nos
municipios que integram a bacia.

Cabe destacar ainda as fontes ndo-pontuais de polui¢do, ou fontes difusas,
tais como as praticas agropecudrias inadequadas, por exemplo. A agricultura
se constitui de fonte importante de nutrientes, pela utilizagdo de insumos
(e.g., fertilizantes) e lixiviag&o dos solos, contribuindo para contaminacéo de
ecossistemas aquaticos. A pecuéria apresenta impactos sobre a qualidade
da &gua influenciando os niveis de fésforo, além dos niveis de sélidos em
suspensao e coliformes fecais (Brenner & Brenner, 1998).

O controle dos niveis de nutrientes ndo pode se dissociar da implantacéo de
sistemas adequados de coleta e tratamento de efluentes domésticos e
disposicdo de residuos sdlidos, além da adogéo de medidas para reduzir o
impacto das atividades agropecudrias, tais como a protecéo das nascentes,
recomposi¢do da mata ciliar, revegetacéo das margens dos cursos d'agua e
rios, controle do uso de insumos agricolas, entre outros.

5.2. REMOGAO MANUAL E/OU MECANICA

Quando ocorrem em cursos d'agua e rios relativamente estreitos, é possivel
remover as macréfitas manualmente ou com uso de equipamentos
(colhedeiras) baseados em terra. Em corpos d'agua de dimensdes maiores,
quando possivel, as macrdfitas deveriam ser trazidas para as margens e
entdo serem removidas. Pode-se ainda utilizar colhedeiras flutuantes que
trituram, recolhem e transportam as macrdfitas para a margem. A remogao
mecanica pode ser onerosa e deveria ser combinada com medidas para
disposi¢do e/ou utilizacdo da biomassa removida (Gutiérrez et al., 1994;
Pest-CabWeb, 2002).

Essamedida (remogéo) vem sendo adotada no Municipio de Itabuna (foto 2),
de maneira parcial, predominantemente, em situagdes extremas, quando ha
ameaca de comprometimento da ponte do centro da cidade, resultado da
pressdo combinada do actimulo das macréfitas e do fluxo fluvial nas suas
bases de sustentagdo. No entanto, para se alcancar um controle efetivo se
deve remover periodicamente as macrdfitas dos cursos d'agua e rios da
bacia. A remocéo poderia ser adotada de forma combinada com os dois
métodos tratados a sequir,i.e., utilizacdo e controle fisico.

5.3.UTILIZACAO

E. crassipes poderia ser utilizada de vérias maneiras, tais como na
alimentacéo animal, compostagem, produgao de biogas, depuracéo de 4gua,
entre outros. Porém ndo ha uso Unico satisfatorio a ser empregado em larga
escala e que, a0 mesmo tempo, represente uma medida eficiente de controle
da macrdfita (Gutiérrez et al., 1994; Pest-CabWeb, 2002). Alguns desses
usos poderiam ser aplicados em pequena escala para gerar recursos
financeiros, conseqgtientemente, tornando mais econémico o controle e
manejo da macrdfita (Pest-CabWeb, op cit.).
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5.4. CONTROLEFisICO

Barreiras flutuantes poderiam ser usadas para prevenir o movimento de E.
crassipes, principalmente, rio abaixo (a jusante), reduzindo a quantidade da
macréfita que chega ao litoral de Ilhéus, sendo a vegetagdo acumulada
removida periodicamente.

5.5.CONTROLE BIOLOGICO

Esse método envolve a utilizagdo de insetos, fungos e peixes herbivoros,
que se alimentam de E. crassipes. Aproximadamente 100 espécies de
insetos (e.g., lepidépteros, coledpteros, hemiptera, dipteros, ortépteros) e
um namero comparavel de organismos patogénicos tém sido registrados
como inimigos naturais de E. crassipes (Pest-CabWeb, 2002).
Adicionalmente, algumas poucas espécies de insetos e fungos tém sido
desenvolvidas em laboratério como agentes de controle bioldgico (Batcher,
2000).

Entre os agentes de controle biolégico mais utilizados, tém destaque 0s
insetos Neochetina eichhorniae e N. bruchi. Quando adultosse alimentam
de partes da superficie de folhas e peciolos, reduzindo sua &rea funcional
além de favorecer o ataque de bactérias e fungos. No entanto, sua agao
mais efetiva se da no estagio larval. As larvas, desenvolvidas a partir de
ovos depositados nos peciolos, se alimentam por varias semanas de seus
tecidos, migrando para novos peciolos a medida que estes morrem. O
resultado é o completo colapso das folhas e, eventualmente, perda de
capacidade de flutuacéo da planta (Pest-CabWeb, op cit.).

No caso de eventual mortalidade em massa das macréfitas, poderia haver
reducéo do nivel de oxigénio dissolvido e aumento da poluicdo organica,
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conseqiiéncia do processo de decomposi¢do. Outra questdo a ser
considerada quando da utilizacdo do controle biolégico, diz respeito aos
possiveis efeitos adversos daintroducéo de espécies exdticas (i.e., agentes
biolégicos) sobre as comunidades nativas (espécies animais e vegetais).

O controle biolégico apresenta resultados com variados graus de sucesso,
dependendo das condigdes locais e do estagio de desenvolvimento da planta
(Batcher, 2000; Pest-CabWeb, 2002). Gutiérrez et al. (1994) sugerem que
esse método, apesar de pouco estudado, seja potencialmente um dos mais
eficientes.

5.6. CONTROLE QUIMICO

O uso de herbicidas é a forma mais comum de controle de E. crassipes,
sendo 2,4 D amina, Glifosato, Diquat, os mais recomendados (Gallagher,
1989 apud Gutiérrez et al., 1994). O controle quimico deve ser considerado
com bastante cuidado uma vez que outros organismos, inclusive aqueles
utilizados como agentes hioldgicos, podem ser afetados diretamente pelos
herbicidas. Efeitos indiretos poderiam acarretar alteracbes no ecossistema
como um todo, e.g., modificacéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua
e aumento da poluicdo, como resultado da mortalidade em massa das
macrofitas, conforme mencionado acima.

Recomenda-se a utilizac&o, de forma combinada, de mais de um método
uma vez que a eficiéncia dos métodos referidos acima, € bastante variavel e,
que nenhum método isolado representa solugéo satisfatéria no controle
efetivo de E. crassipes (Gutiérrez et al., 2001; Pest-CabWeb, 2002) (quadro
2).

W ETODO S DE CONTROLE
CARMC TERIETEAE
QUIMICo BOLOGICO  REMOGED MANUAL Sgﬂgﬁlﬁi TRITURAGAO
FACTIBILIDADE E CONOM 1G4, BOA BOA BOR FOBRE FE GULAR
FACTIBILIDADE TE CHICA BoA RE GULAR POBRE REGULAR RE GULAR
. wiabiiduds BOA REGULAR BOA REGLILAR REGULAR
« b ot FACIL FAcL FACIL REGULAR RE GULAR
- w0 B0 comp by BOM BOM FOBRE REGLULAR REGULAR
b o e g POBRE- 25 anEih 240 toniia 716 boniia
dins REGULAR 0,01 hakhM 1,2 hafEh 1,7 MG h

- alwko em curto prazo Bl POBRE POERE B Bow
- dedo &m longo prazo REGLLAR BOM FOBRE BOM REGULAR
MIFACTO AMEIENT AL MEDIG - ALTO BAING B0 B e REGULAR-ALTO
COND ICIONANTE S $OCIO-ECONOMICA8

capmeitin o de pessonl repuekln aLTA MM BAIND INﬁLIE:ﬂEEIPPI. INTERMEDI-ARIA
- @i di pesttngbo soulal B ALTO! REGULAR o BTG BARD

Nota: ton =toneladas; h=horas; H=homem; N/A=néo se aplica.
Fonte: modificado de Gutiérrez etal. (1996).

Quadro 2: Avaliagao dos métodos de controle de E. crassipes empregados no México.

Na bacia do rio Cachoeira, cada sub-bacia deveria ser considerada em
separado, sendo a combinag&o ideal de métodos determinada caso a caso,
se observando as peculiaridades locais, i.e., as condi¢des dos meios
natural (e.g., areas mais criticas com relagéo a qualidade das &guas e
infestacdo pelas macrofitas, extenséo e superficie dos corpos d'agua),
social (e.g., nivel de conscientizagdo da populagdo, disposicdo da mesma
em participar efou colaborar com as atividades de controle e manejo),
econdmico (e.g., custo do programa de controle e manejo, disponibilidade
recursos financeiros e/ou capacidade de conseguir financiamento), politico
(e.g., vontade politica e comprometimento em colaborar no
equacionamento do problema) e organizacional (e.g., capacidade de
organizagao e participacéo das organizagdes e setores envolvidos).

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo aponta para a necessidade de integragéo entre a gestao
de recursos hidricos e a de recursos costeiros, uma vez que atividades
desenvolvidas na bacia hidrogréfica afetam significativamente o ambiente
costeiro.

Ainda que os impactos resultantes do crescimento excessivo de macréfitas
aquaticas se manifestem com maior extensao na zona costeira, a resolugao
do problema implica numa abordagem compreensiva e integrada em nivel
de bacia hidrogréafica; devendo envolver, portanto, a adogao de medidas
integradas ndo s6 de carater técnico, mas também de carater social,
econdmico e politico, como parte de um processo mais abrangente, de
longo prazo, de gestdo integrada de recursos hidricos.

Nesse contexto, e tendo em vista que a gestao de recursos hidricos ndo
poderia estar dissociada da gestéo do uso do solo, da gestéo ambiental e do
gerenciamento costeiro, em virtude das inter-relagdes que o recurso agua
mantém com os demais recursos naturais, o problema em questdo se
constitui de oportunidade apropriada para implementagéo de processo de

gestdo de recursos hidricos na bacia do rio Cachoeira. Outros problemas que
afetam a bacia poderiam ser gradualmente incorporados e, posteriormente, o
referido processo poderia ser ainda expandido para as demais bacias que
integram as Bacias do Leste assegurando a utilizacdo sustentada dos
recursos hidricos, em nivel regional.
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Ocednicos e Direito do Mar das Mages Unidas
{DOALOSONU), voltada para a capacitacio de

A implementacio do Projeto Orla inicia-se peta selecdo
dos municipios por uma Coordenacso Estadual,
formada pelo Omgao Estadual de Meio Ambiente-OEMA g
pela Geréncia Regional do Pafrimdnio da Uniso - GRPU.

{0 municipio passa por uma capacitagio gue envolve os
gestores locais, universidades, sociedade civil
organizada e enfidades privadas e resulta na elaboracio
do Plano de Gestao Integrada da Oria[1]. A capacitago &
apciada porum conjunts de Manuais do Projeto Cra.

Uma vez elaborado, o Plano de Gestio é legitimado,
por meio de audiéncia poblica. de forma a expressar o
consenso local sobre as agbes planejadas para a ora
de cada municipio. A implemeniacio dessas agbes e
acompanhada por um Comité Gestor, formado durante
as efapas de capacitacao.

Desta forma, o Projeto proporciona um aumento da
capacidade técnica municipal, seja pela apreensso de
uma nova metodoiogia, seja pela aberfura de um canal

de arficulagao entre agenies publicos & comunitarios

para a conjugacao de esforgos de gerenciamento da onla,

{0 detalhamento das etapas do Projeto e da afuacdo dos
diterentes atores enwalvidos no processo de
implementacdo & apresentado no Guia de
Implementacao do Projeto Orla.

[1] Documento resultanie do processo de capacitacio
que apresenta as diretrizes para gestao da orla local, a
partir do diagnostico, classificacdo e elaboracac de
cenana desejado, 8 ser kegitimado, por meio de consulta
publica, com a confirmagao de metas e agies.
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